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MATEMATICAS EMPRESARIALES

Unidad tematica 1: = Programacion Matematica
Unidad tematica 2: Ecuaciones Diferenciales
Unidad tematica 3: Ecuaciones en Diferencias Finitas

Unidad tematica 4: Series

UNIDAD TEMATICA 1: PROGRAMACION MATEMATICA.
Tema 1 Introduccién y primeros ejemplos.

1.1 La modelizacién.

1.2 La Optimizacion en la Economia.

1.3 Aplicaciones Practicas.

Tema?2  Conjuntos convexos

2.1 Definiciones.

2.2 Operaciones con conjuntos convexos. Propiedades y ejemplos.
Tema 3 Funciones céncavas y convexas

3.1 Definiciones.

3.2 Férmula de Taylor para funciones de varias variables.

3.3 Caracterizacion de las funciones convexas diferenciables.
Tema4  Introduccion a la Programacion matematica

4.1 Planteamiento general de un problema de programacion matematica.
4.2 Tipos de Optimos.

4.3 Teoremas bésicos de optimizacion.

4.4 Clasificacion.



4.5 Representacion Grafica.

4.6 Uso de SOLVER de EXCEL para la resolucion de problemas de programacion.
Tema5  Programacion clésica sin restricciones

5.1 Condiciones necesarias de extremo local.

5.2 Condicion suficiente de extremo.

5.3 Aplicaciones Econémicas.

Tema 6  Programacion clésica con restricciones. Método de Lagrange.
6.1 Introduccién y planteamiento del Problema.

6.2 Funcion de Lagrange.

6.3 Condiciones Suficientes.

6.4 Interpretacion de los multiplicadores de Lagrange.

6.5 Aplicaciones Econ6micas.

Tema7  Programacion no lineal diferenciable.

7.1 Planteamiento del problema.

7.2 Resolucién Grifica.

7.3 Condiciones de Kuhn-Tuccker.

7.4 Aplicaciones Econdmicas.

Tema 8 Programacion lineal (I).

8.1 Planteamiento del Problema. Formas Alternativas.

8.2 Resolucién Grifica.

8.3 Tipos de Soluciones.

8.4 Resultados fundamentales.

8.5 Aplicaciones Econémicas.

Tema9  Programacion lineal (IT). El método del Simplex.
9.1 Determinacion de una primera solucion basica.

9.2 Paso de un extremo a otro.



9.3 Uso de WinQSB para la resolucion de problemas de programacion lineal.

9.4 Aplicaciones Econdmicas.

UNIDAD TEMATICA 2: ECUACIONES DIFRENCIALES.
Tema 10  Conceptos basicos.

10.1 Ecuaciones diferenciales de primer orden.

10.2 Existencia y unicidad de soluciones:

10.3 Soluciones Singulares.

10.4 Envolvente de una familia de curvas.

Tema 11  Ecuaciones diferenciales de primer orden
11.1 Ecuaciones en variables separadas

11.2 Ecuaciones diferenciales homogéneas

11.3 Ecuacion diferencial lineal.

11.4 Ecuaciones reducibles a lineales

11.5 Ecuaciones diferenciales exactas

Tema 12  Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior a uno con coeficientes

constantes
12.1 Introduccidn: ecuaciones diferenciales lineales de orden superior a uno.
12.2 Ecuaciones diferenciales lineales homogéneas
12.3 Ecuaciones diferenciales lineales completas
12.4 Resolucién de ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes.
12.5 Aplicaciones econémicas.
UNIDAD TEMATICA 3: ECUACIONES EN DIFRENCIAS FINITAS.
Tema 13 Operadores
13.1 Concepto y tipo de operadores

13.2 Propiedades de los operadores



13.3 Aplicacion sucesiva de operadores. Diferencias sucesivas.

13.4 Tabla de diferencias: aplicacion al cdlculo del término general de una sucesion
Tema 14  Ecuaciones en diferencias finitas (I)

14.1 Definiciones

14.2 Ecuaciones en diferencias finitas lineales.

14.3 Soluciones

14.4 Teorema de existencia y unicidad de soluciones de una ecuacién en diferencias

finitas
14.5 Ecuaciones lineales de primer orden con coeficientes constantes

Tema 15 Ecuaciones en diferencias finitas (II). Ecuaciones lineales con coeficientes

constantes de orden superior
15.1 Ecuacién en diferencias finitas lineal homogénea: solucion general.

15.2 Resolucién de una ecuacion en diferencias finitas lineal homogénea. Ecuacion

caracteristica.

15.3 Resolucién de la ecuacion en diferencias finitas lineal completa de orden n en

coeficientes constantes
15.4 Estabilidad
15.5 Aplicaciones econdmicas
UNIDAD TEMATICA 4: SERIES.
Tema 16 Concepto y propiedades generales de las series numéricas
16.1 Concepto y carécter de una serie.
16.2 Convergencia de una serie.
16.3 Propiedades de las series
16.4 Serie geométrica
Tema 17  Series de términos positivos
17.1 Propiedades de las series de términos positivos.

17.2 Criterio de comparacion directa. Series arménicas



17.3 Criterio de comparacién por razones (de los infinitésimos)
17.4 Criterio de la raiz (de Cauchy)

17.5 Criterio del cociente (D’ Alambert)

17.6 Criterio de Raabe

Tema 18  Series de términos positivos y negativos

18.1 Convergencia absoluta e incondicional

18.2 Series alternadas

Tema 19  Series de funciones

19.1 Sucesiones de funciones

19.2 Series de funciones

19.3 Series de potencias

19.4 Series derivadas

Tema 20 Desarrollo de funciones en series de potencias
20.1 Concepto.

20.2 Obtencién y campo de validez de un desarrollo.

20.3 Desarrollo en serie de algunas funciones
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