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1. Da t a  Min in g

Il Da t a Min in g è il p ro ce sso d i rice rca e a n a lis i d i g ra n d i d a t a b a se p e r t ro va re in fo rm a zio n i u t ili a l p ro ce sso d e c is io n a le .

Esis t o n o n u m e ro se t e cn ich e d i DM ch e im p ie g a n o l'a n a lis i m a t e m a t ica p e r d e d u rre i m o d e lli e le t e n d e n ze e s is t e n t i n e i d a t i. In
g e n e re , q u e s t i sch e m i n o n p o sso n o e sse re rile va t i co n l'e sp lo ra zio n e t ra d izio n a le d e i d a t i p e rch é le re la zio n i so n o t ro p p o
co m p le sse o p e rch é il vo lu m e d i d a t i d a a n a lizza re è t ro p p o g ra n d e .

At t u a lm e n t e il Da t a Min in g vie n e u t ilizza t o co n t in u a m e n t e p e r l'a n a lis i d i g ra n d i q u a n t it à d i d a t i in va ri ca m p i d e lla
co n o sce n za , co m e l'is t ru zio n e , l'e co n o m ia , g li a ffa ri, l'a m b ie n t e , ...



1.1. Da t a  Min in g . No zio n i d i b a s e  
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Definizione del problema
Questa è la prima fase in cui un problema specifico viene tradotto in un problema di data mining, in cui 

vengono sollevati gli obiettivi dell'analisi e le domande di ricerca.

Preparazione e raccolta dei dati
È la fase più estesa del processo, poiché la qualità dei dati è una delle sfide più importanti del data mining. I dati grezzi

devono essere identificati, puliti e archiviati in un formato predefinito.

Modellazione e valutazione
In questa fase vengono selezionate e applicate diverse tecniche di modellazione dei dati (algoritmi), per 

poi stabilire i parametri e i valori ottimali di queste tecniche .

Distribuzione
È l'ultima fase in cui i risultati del data mining vengono organizzati e presentati tramite grafici e report.

1.2. Da t a  Min in g . P ro c e s s o d i a p p lic a zio n e d i t e c n ic h e  d i d a t a  m in in g



È im p o rt a n t e n o t a re ch e o g n i p ro ce sso d i d a t a m in in g è u n p ro ce sso it e ra t ivo , il ch e s ig n ifica
ch e il p ro ce sso n o n si fe rm a q u a n d o u n a p a rt ic o la re so lu zio n e vie n e im p ie g a t a . P u ò e sse re so lo
u n a n u o va vo ce p e r u n a lt ro p ro ce sso d i d a t a m in in g (Ro d ríg u e z-Arrib a s , 20 21). In a lt re p a ro le , in
m o lt e o cca s io n i l'a p p lic a zio n e d e lle t e cn ich e d i DM rich ie d e d ive rse it e ra zio n i e l'u so d i d ive rs i
a lg o rit m i p e r p o t e r e s t ra rre i risu lt a t i fin a li d e lla rice rca ch e st ia m o co n d u ce n d o .

1.2. Da t a  Min in g . P ro c e s s o d i a p p lic a zio n e d i t e c n ic h e  d i d a t a  m in in g
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2. Tipi di apprendimento nel Data Mining



2.1. Tipi di apprendimento nel Data Mining

APPRENDIMENTO SUPERVISIONATO
L'obiettivo fondamentale dell'apprendimento supervisionato
è la creazione di un modello in grado di prevedere i valori
corrispondenti agli oggetti in ingresso dopo aver
familiarizzato con una serie di esempi, i dati di
addestramento .

Questa tecnica si compone di due fasi fondamentali :
1. una fase di addestramento, in cui si utilizza un insieme di
dati etichettati, che contengono i dati di input e i risultati
desiderati per quei dati di addestramento con un algoritmo
che permette di dedurre una funzione dai dati grezzi (raw
data) che stiamo fornendo all'algoritmo ;
2. la fase di test, in cui la funzione ottenuta nella fase
precedente viene utilizzata per generare nuove previsioni
con nuovi set di dati .

Il processo è noto come apprendimento supervisionato, poiché conoscendo le risposte di ciascun
esempio dell'insieme di formazione, è possibile correggere la funzione generata dall'algoritmo . La
preparazione dell'algoritmo viene supervisionata correggendo i suoi parametri, in base ai risultati
ottenuti iterativamente .



APPRENDIMENTO NON -SUPERVISIONATO
Questo tipo di apprendimento è l'altro approccio di base al
Machine Learning (ML) . L'apprendimento non
supervisionato prevede dati non etichettati che l'algoritmo
deve cercare di comprendere da solo .
L'obiettivo di questo tipo di apprendimento è far sì che la
macchina impari senza l'aiuto o le indicazioni dei data
scientist , cioè senza supervisione e senza un set di dati di
addestramento . Inoltre, la macchina stessa aggiusterà i
risultati e i raggruppamenti quando ci saranno risultati più
adatti, permettendo alla macchina di comprendere i dati e
di elaborarli nel modo migliore .

L'apprendimento non -supervisionato viene utilizzato per
esplorare dati sconosciuti e non etichettati . Può rivelare
modelli che potrebbero essere stati trascurati o esaminare
grandi insiemi di dati che sarebbero troppo impegnativi
per una singola persona .



APPRENDIMENTO SEMI -SUPERVISIONATO

Attualmente sono in corso numerose ricerche sui metodi di apprendimento semi -
supervisionato . Queste tecniche di apprendimento automatico utilizzano dati di
addestramento sia etichettati che non etichettati : in genere, una piccola quantità di dati
etichettati insieme a una grande quantità di dati non etichettati (Zhu e Goldberg , 2009 ).

In altre parole, cercano di migliorare i modelli di previsione ottenuti utilizzando
esclusivamente dati etichettati, esplorando le informazioni strutturali contenute nei dati non
etichettati . Possiamo dire che l'apprendimento semi -supervisionato cerca di combinare i due
approcci tradizionali del data mining (apprendimento supervisionato e apprendimento non
supervisionato) per mantenere il meglio di ciascuno di essi.
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3. Algoritmi di classificazione

Qu e st i a lg o rit m i la vo ra n o g e n e ra lm e n t e su lle in fo rm a zio n i fo rn it e d a u n in s ie m e d i
ca m p io n i, m o d e lli, e se m p i o p ro t o t ip i d i a d d e st ra m e n t o ch e ve n g o n o p re s i co m e
ra p p re se n t a n t i d e lle c la ss i e co n se rva n o u n 'e t ich e t t a d i c la sse co rre t t a . Qu e st o in s ie m e
d i p ro t o t ip i co rre t t a m e n t e e t ich e t t a t i è ch ia m a t o in s ie m e d i a d d e st ra m e n t o e co st it u isce
la co n o sce n za d isp o n ib ile p e r la c la ss ifica zio n e d i n u o vi ca m p io n i.
L'o b ie t t ivo d e lla c la ss ific a zio n e su p e rvis io n a t a è q u e llo d i d e t e rm in a re , in b a se a c iò ch e è
n o t o , a q u a le c la sse d o vre b b e a p p a rt e n e re u n n u o vo ca m p io n e , co n sid e ra n d o le
in fo rm a zio n i ch e p o sso n o e sse re e s t ra t t e .



Gli a lg o rit m i d i c lu s t e rin g so n o re sp o n sa b ili d e l ra g g ru p p a m e n t o d e g li o g g e t t i in u n se t d i d a t i in b a se a lle lo ro so m ig lia n ze . In
q u e st o m o d o , g li o g g e t t i ch e s i t ro va n o a ll'in t e rn o d i u n c lu s t e r o d i u n g ru p p o h a n n o p iù so m ig lia n ze t ra lo ro ch e d iffe re n ze .
Qu e st i a lg o rit m i la vo ra n o co n d a t i n o n e t ich e t t a t i, q u in d i è l'a lg o rit m o st e sso ch e a n a lizza i d a t i p e r t ro va re il n u m e ro o t t im a le
d i ra g g ru p p a m e n t i p e r l'in s ie m e d i d a t i in in g re sso , p o ich é n o n a b b ia m o u n a co n o sce n za p re lim in a re d e lle ca ra t t e ris t ich e d e i
d a t i e d e lle lo ro c la ss i.

I ra g g ru p p a m e n t i e ffe t t u a t i d a g li a lg o rit m i p o sso n o  e sse re  d i d u e  t ip i:  
hard cluster : o g n i d a t o  a p p a rt ie n e  e sc lu s iva m e n t e  a  u n  g ru p p o ;
soft (diffuse) cluster : i d a t i p o sso n o  a p p a rt e n e re  a  p iù  g ru p p i in  m isu ra  d ive rsa , c io è  
g li s t e ss i d a t i p o sso n o  a ve re  u n  g ra d o  d i a p p a rt e n e n za  d e l 60 % a l g ru p p o  1 e  d e l 4 0 % a l 
g ru p p o  2.

4 . Algoritmi di clustering



Gli a lg o rit m i d i re g re ss io n e so n o u n so t t o ca m p o d e ll'a p p re n d im e n t o su p e rvis io n a t o il cu i o b ie t t ivo è
s t a b ilire u n m e t o d o p e r la re la zio n e t ra u n ce rt o n u m e ro d i ca ra t t e ris t ich e e u n a va ria b ile o b ie t t ivo
co n t in u a .
Si t ra t t a d i a lg o rit m i ch e s t a b ilisco n o u n a t ra ie t t o ria p e r fo rn ire la t e n d e n za d i u n in s ie m e d i d a t i, c io è : lo
sco p o d i q u e st i a lg o rit m i è d i m e t t e re in re la zio n e u n ce rt o n u m e ro d i ca ra t t e ris t ich e e u n a va ria b ile -
o b ie t t ivo co n t in u a .

Qu e st a t e cn ica è u t ile p e r p re ve d e re e s it i ch e
so n o va lo ri co n t in u i, il ch e s ig n ifica ch e la
risp o st a a lla d o m a n d a d i rice rca è p re se n t a t a d a
u n a q u a n t it à ch e p u ò e sse re d e t e rm in a t a in
m o d o fle ss ib ile in b a se a g li in p u t d e l m o d e llo ,
p iu t t o s t o ch e e sse re lim it a t a a u n in s ie m e fin it o
d i e t ich e t t e co m e n e l ca so d e lla c la ss ifica zio n e .

�ٌّ �� ╞↑ ▓ċ│ĭ╧ │�Ő│�ċś ↑ ċś ĝĝ│▓╩ś



KNIME è un'applicazione open -source che ci permette di applicare ai nostri set di dati o a set di
dati campione :

1. metodi statistici,
2. algoritmi di data mining o Machine Learning (apprendimento automatico),
3. tecniche di visualizzazione .

È costruito sulla piattaforma Eclipse ed è programmato in Java. Essere un software open -source ha
molti vantaggi : il suo codice appartiene alla comunità di utenti e sviluppatori, il che garantisce che
sarà sempre uno strumento libero che può essere scaricato e utilizzato gratuitamente secondo i
termini della licenza GPLv3. Permette inoltre di incorporare codice sviluppato in R o Python .

È uno strumento di "programmazione visiva" . L'analisi dei dati può essere effettuata in modo
intuitivo, impostando il processo con un semplice clic del mouse . I "nodi" di cui abbiamo bisogno
vengono posizionati, senza aver bisogno di conoscerne il nome o la configurazione, poiché è
sempre possibile ricevere aiuto .

È uno strumento progettato per essere semplice da usare . Il concetto più importante nell'uso dello
strumento è quello di flusso di lavoro (workflow ). Un flusso di lavoro è una sequenza di passi
configurati dall'utente . Formalmente è un insieme di nodi uniti da frecce che rappresentano il
flusso di dati da un nodo all'altro . Un nodo racchiude diversi lavori che possono essere eseguiti con
i dati ; ci sono nodi per molti compiti .

6 . KNIME



Sono p re se n t i n o d i p e r:
o ca rica re i d a t i d a file o d a t a b a se .
o Cre a re , m o d ifica re o e lim in a re rig h e o co lo n n e d a l se t d i d a t i co n cu i s t ia m o la vo ra n d o .
o Ca lco la re s t a t is t ich e m e d ie , p e rce n t ili, co rre la zio n i, e cc .
o Co m b in a re d a t i p ro ve n ie n t i d a fo n t i d ive rse .
o Co st ru ire e va lu t a re m o d e lli d i Ma ch in e Le a rn in g co m e : c la ss ifica zio n e , re g re ss io n e o c lu s t e rin g .
o Visu a lizza re i d a t i u t ilizza n d o g ra fic i a b a rre , a t o rt a , a d isp e rs io n e e a lt ri t ip i d i g ra fic i p iù a va n za t i.
o Ge n e ra re re p o rt .

Un flu sso d i la vo ro p o t re b b e a ve re u n n o d o p e r ca rica re u n se t d i d a t i d a u n file Exce l, p o i u n n o d o p e r se le zio n a re g li a t t rib u t i
(co lo n n e ) d a q u e l se t d i d a t i e in fin e u n a lt ro n o d o p e r visu a lizza re le s t a t is t ich e d e g li a t t rib u t i se le zio n a t i.

Qu i d i se g u it o , u n  e se m p io  d i «a lb e ro  d e c is io n a le »



d ¼ċľ┐¼ٍّ Œٌّ ٍّ à Ļś ╩↑▓ٍّ Éٌّ ٍّ Ǽl ś ċċś ċ¼ٍّ c ٌّ �٪۸۹��ٌّ B¼ĭ¼¬ċś Ĉċ▓ľ ś ĝĝ│╩↑ │╩ B¼ĭ¼í │╩│╩↑ ĽǼŒ¼╞Ŵ¼Ő▓ċ d ¼ċľ┐¼ٍّ ÉĻ╞│¾╩ àĻś ╩↑▓ٍّ c ċ¼╩ľ│ĝľ▓ l ś ċċś ċ¼ٌّ ŒĈċ│╩↑ ś ċ
Œ¾│ẅ￼í ¼╩ẅ¼╩¼ċś ĝٍّ í ٌّ ; ٌّ ٍّ í ¼ċĭ│ľ▓ċś ╩¼ٍّ ≈ ٌّ ٍّ Ǽ � ċ╩¼│ẅ￼d ▓╩ẅ¼╞ś ẅٍّ � ٌّ �٪۸٪٪�ٌّ r╧ Ĉċ▓Ŵś ╧ ś ╩ĭĝ ←▓ċ ĭ≡ś ċ¼Ĉś Ļĭ│ľ │╩ĭś ċŴś ╩ĭ│▓╩ ←ċ▓╧ ĭ≡ś Ļĝś ▓←ŵś Ľ
¼ĈĈ╞│ľ¼ĭ│▓╩ĝ ¼╩Ő ╧ ¼ľ≡│╩ś ╞ś ¼ċ╩│╩↑ ĭś ľ≡╩│ĊĻś ĝ │╩ Ő│←←ś ċś ╩ĭ ¼←←ś ľ ĭ¼ĭ│▓╩ĝ │╩ ľ≡│╞Őċś ╩ ¼↑ ś Ő ۸￼�Ǽś¼ċĝٌّ r╩ĭ ٌّ Éٌّ J ╩Ŵ│ċ▓╩ٌّ ≈ ś ĝٌّ ¬ ĻĽ╞│ľ l ś ¼╞ĭ≡ ٍّ ۹۴ ٍّ ����ٌّ
≡ ĭ ĭĈĝَّ Ő▓│ٌّ ▓ċ↑۹۸ ٌّ ٫ ٫ ۴۸│╗ś ċĈ≡۹۴۹۹����
Œ¾│ẅ￼í ¼╩ẅ¼╩¼ċś ĝٍّ í ٌّ ; ٌّ ٍّ í ¼ċĭ│ľ▓ċś ╩¼ٍّ ≈ ٌّ ٍّ ع � ċ╩¼│ẅٍّ � ٌّ �٪۸٪۸�ٌّ J Ŵ¼╞Ļ¼ĭ│▓╩ ▓←cĻ╩ľ ĭ│▓╩¼╞� Ľ│╞│ĭ│ś ĝ │╩ ۸��￼š ś ¼ċ￼ü ╞Őĝَّ � ╩ � ╩¼╞Ǽĝ│ĝ ŵ│ĭ≡ ĭ≡ś ś J ¼ċ╞Ǽ; ¼ċś
; ▓╧ ĈĻĭś ċ � ĈĈ╞│ľ¼ĭ│▓╩ٌّ �٪۸٪۸�ٌّ r╩ĭ ٌّ Éٌّ J ╩Ŵ│ċ▓╩ٌّ ≈ ś ĝٌّ ¬ ĻĽ╞│ľ l ś ¼╞ĭ≡ ٍّ ە۹ �۴�ٍّ ٫ ٫ ۹�ٍّ ە۹￼۹ ≡ĭ ĭĈĝَّ Ő▓│ٌّ ▓ċ↑۹۸ ٌّ ٫ ٫ ۴۸│╗ś ċĈ≡۹ە ۸۴٫ ٫ ۹�
Œ¾│ẅ￼í ¼╩ẅ¼╩¼ċś ĝٍّ í ٌّ ; ٌّ ٍّ í ¼ċĭ│ľ▓ċś ╩¼ٍّ ≈ ٌّ ٍّ � ċ╩¼│ẅ￼d ▓╩ẅ¾╞ś ẅٍّ � ٌّ ٍّ B┐ś ẅ￼¬¼ĝĭ▓ċٍّ Éٌّ c ٌّ ٍّ ع ≈▓Őċ┐↑ Ļś ẅ￼� ċċ│Ľ¼ĝٍّ Œٌّ �٪۸۹۴ٍّ í ¼ċľ≡�ٌّ ; ▓╧ ĈĻĭś ċ ¼ĈĈ╞│ľ¼ĭ│▓╩ ←▓ċ
ĭ≡ś ċś ↑ │ĝĭċ¼ĭ│▓╩ ¼╩Ő ¼Ļĭ▓╧ ¼ĭ│▓╩ ▓←ĭ≡ś ľ▓ċċś ľ ĭ│▓╩ ▓←¼←Ļ╩ľ ĭ│▓╩¼╞ĝ╚│╞╞ĝ Őś ĭś ľ ĭ│▓╩ ĝľ¼╞ś │╩ J ¼ċ╞Ǽ; ¼ċś ٌّ ۹٫ ĭ≡ r╩ĭś ċ╩¼ĭ│▓╩¼╞‹ ś ľ≡╩▓╞▓↑Ǽٍّ J ŐĻľ¼ĭ│▓╩
¼╩Ő BśŴś ╞▓Ĉ╧ ś ╩ĭ ; ▓╩←ś ċś ╩ľ ś ¬ċ▓ľ ś ś Ő│╩↑ ĝ ▓←rî ‹ J B٪۸۹۴ ; ▓╩←ś ċś ╩ľ ś ۹۹ĭ≡￼۹٫ ĭ≡ ��٫ ٪٪￼�٫ ٪��ٌّ r� ‹ J B َّ ¸ ¼╞ś ╩ľ│¼ٌّ Ő▓│َّ ۹۸ ٌّ ٪۹۹٪�│╩ĭś Őٌّ ٪۸۹۴ٌّ ۹٫ ٪۸
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Modulo IV .1. Materiali supplementari : utilizzo di KNIME
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Riferimenti dal web



Öî rí J ΦĻ╩�¼ĈĈ╞│ľ¼ẅ│▓╩ś É¼Ŵ¼ٍّ │╞ľ≡ś ĝ│↑╩│℮ľ¼ľ≡ś Φ╩ś ľ ś ĝĝ¼ċ│▓¼Ŵś ċś │╩ĝĭ¼╞╞¼ĭ▓É¼Ŵ¼Ĉċ│╧ ¼Ő│
Ĉ▓ĭś ċ │╩ĝĭ¼╞╞¼ċś ś Ő ś ĝś ↑ Ļ│ċś │╞Ĉċ▓↑ ċ¼╧ ╧ ¼ٌّ

¬ ś ċ │╩ĝĭ¼╞╞¼ċś │╞ĝ▓←ĭŵ¼ċś ٍّ Ő▓ĽĽ│¼╧ ▓¼╩Ő¼ċś ĝĻ╞ĝ│ĭ▓ ≡ĭ ĭĈĝَّ ŵŵŵ ٌّ ╚╩│╧ ś ٌّ ľ▓╧ Ő▓ŵ╩╞▓¼Őĝُّ Ļ╩¼
Ŵ▓╞ĭ¼ ╞═ٍّ ĝľ¼ċ│ľ≡ś ċś ╧ ▓ �Öî rí J � ╩¼╞Ǽĭ│ľ ĝ ¬╞¼ĭ←▓ċ╧ �ĝľ ś ↑ ╞│ś ╩Ő▓ ╞¼Ŵś ċĝ│▓╩ś ľ▓ċċ│ĝĈ▓╩Őś ╩ĭś ¼╞
╩▓ĝĭċ▓ Ĉś ċĝ▓╩¼╞ľ▓╧ ĈĻĭś ċَّ í ¼ľ ٍّ ˝ │╩Ő▓ŵĝ ٫ ٪ Ľ│ĭ �Ŵś ľ ľ≡│ľ▓╧ ĈĻĭś ċ�ٍّ ˝ │╩Ő▓ŵĝ ٭� �ľ▓╧ ĈĻĭś ċ
╧ ▓Őś ċ╩│�▓à│╩Ļǻ ٌّ

1. KNIME, in s t a lla zio n e

https://www.knime.com/downloads


I n o d i (n e ll’im m a g in e a c ca n t o , i n o d i d i e n t ra t a e d i u sc it a ,
o lt re a lla co n n e ss io n e ) in ca p su la n o g li a lg o rit m i ch e
im p le m e n t a n o le a zio n i ch e p o sso n o e sse re e se g u it e su i
d a t i:

• m a n ip o la zio n e d i rig h e , co lo n n e , e cc .
• Cre a zio n e d i m o d e lli d i d a t a m in in g .
• Va lu t a zio n e d e i m o d e lli.
• Ap p lica zio n e d e i m o d e lli a n u o vi d a t i.
• P ro ce ss i ETL (Ext ra c t , Lo a d , Tra n sfo rm ).
• Cre a zio n e d i re p o rt p e rso n a lizza t i.

2. KNIME, flussi di lavoro

Œ▓╩▓ Ļ╩¼ ċ¼ĈĈċś ĝś ╩ĭ¼ẅ│▓╩ś Ŵ│ĝ│Ŵ¼ Őś ╞╞¼ ĝś ĊĻś ╩ẅ¼ Ő│
←¼ĝ│ľ≡ś ĝ│ĝŴ▓╞↑▓╩▓ ╩ś ╞Ĉċ▓ľ ś ĝĝ▓ Ő│¼╩¼╞│ĝ│Őś │Ő¼ĭ│ٌّ
Œ▓╩▓ ľ▓╧ Ĉ▓ĝĭ│Ő¼ Ļ╩¼ ĝś ċ│ś Ő│╩▓Ő│ľ▓╞╞ś ↑¼ĭ│ĭ ċ¼ ╞▓ċ▓
�ľ▓╧ ś ╩ś ╞╞�│╧ ╧ ¼↑ │╩ś ¼ľ ľ¼╩ĭ▓ٍّ ¼╞╞�│╩ĭś ċ╩▓ Ő│Ļ╩ ¼╞Ľś ċ▓
Őś ľ│ĝ│▓╩¼╞ś �ٌّ

2.1. No d i



L'area d i la vo ro è la ca rt e lla o d ire c t o ry d e l n o st ro co m p u t e r in cu i so n o m e m o rizza t i t u t t i i p ro g e t t i re a lizza t i co n KNIME. Sa rà
n e ce ssa rio sce g lie re u n 'a re a d i la vo ro p rim a d i a vvia re il p ro g ra m m a (s i p u ò a n c h e la sc ia re la c a rt e lla ch e a p p a re d i d e fa u lt a l
m o m e n t o d e ll'in s t a lla zio n e ).

2.2. L’area di lavoro



Y ╞�¼ċś ¼│╩ ľĻ│Ŵś ╩↑▓╩▓↑ ś ĝĭ│ĭ││Ĉċ▓↑ ś ĭ ĭ│ś │⅛Ļĝĝ│Ő│╞¼Ŵ▓ċ▓ĝ¼╞Ŵ¼ĭ│ٍّ Ő▓Ŵś ĝ││╧ Ĉ▓ċĭ¼╩▓▓ĝ│ś ĝĈ▓ċĭ¼╩▓│⅛Ļĝĝ│Ő│╞¼Ŵ▓ċ▓ٌّ

2.2.1. L’a re a  d i la vo ro : KNIME Exp lo re r



Questa è l'a re a d i la vo ro p rin c ip a le , d o ve i n o d i ve n g o n o t ra sc in a t i, co lle g a t i e il flu sso d i la vo ro vie n e co n fig u ra t o .

2.2.2. L’a re a  d i la vo ro : flu s s o  d i la vo ro , e d it o r



í ▓ĝĭ ċ¼ Ļ╩¼ Ĉ¼╩▓ċ¼╧ │ľ¼ Őś ╞⅛Ļĝĝ▓ Ő│╞¼Ŵ▓ċ▓ٍّ ←¼ľ│╞│ĭ¼╩Ő▓ │╞Ĉ¼ĝĝ¼↑ ↑ │▓ Ő¼ Ļ╩¼ Ĉ¼ċĭś ¼╞╞�¼╞ĭċ¼ ĊĻ¼╩Ő▓ │╞⅛Ļĝĝ▓ Ő│╞¼Ŵ▓ċ▓ Φ ╧ ▓╞ĭ▓
↑ ċ¼╩Őś ٌّ

2.2.3. L’a re a  d i la vo ro : s c h e m a



È u n ca m p o d i o u t p u t d i t e s t o ch e visu a lizza g li a vvis i e g li e rro ri ch e s i ve rifica n o d u ra n t e l'e se cu zio n e d e l flu sso d i la vo ro .
Visu a lizza a n ch e in fo rm a zio n i rile va n t i su l p ro ce sso d i e se cu zio n e .

2.2.4 . L’a re a  d i la vo ro : la  c o n s o le



ƒ Ļś ĝĭ¼Φ╞�¼ċś ¼│╩ ľĻ││╩▓Ő│ĝ▓╩▓▓ċ↑¼╩│ẅẅ¼ĭ│Ĉś ċ ľ¼ĭś ↑ ▓ċ│¼ٌّ Y ¼╩ľ≡ś Ĉ▓ĝĝ│Ľ│╞ś ľ ś ċľ¼ċś │╩▓Ő│Ĉś ċ ╩▓╧ ś ٌّ ¬ ś ċ Ļĭ│╞│ẅẅ¼ċś Ļ╩ ╩▓Ő▓ٍّ Φ
ĝĻ←℮ľ│ś ╩ĭś ĝś ╞ś ẅ│▓╩¼ċ╞▓ ś ĭ ċ¼ĝľ│╩¼ċ╞▓╩ś ╞╞�ś Ő│ĭ▓ċٌّ

2.2.5. L’a re a  d i la vo ro : a rc h ivio  d e i n o d i



Se a b b ia m o d a t o il p e rm e sso d i ra cco g lie re i n o st ri d a t i, q u e s t a
se zio n e c i su g g e risce q u a li n o d i è p iù p ro b a b ile ch e d o b b ia m o
u t ilizza re in u n d e t e rm in a t o m o m e n t o .

2.2.6 . L’a re a  d i la vo ro : c o a c h  d e l flu s s o  d i la vo ro



Œ│ĭċ¼ĭ ĭ¼ Ő│Ļ╩ ċ│ĊĻ¼Őċ▓ │╩←▓ċ╧ ¼ĭ│Ŵ▓ ľ≡ś ¼ĈĈ¼ċś ĊĻ¼╩Ő▓ ĝ│ĝś ╞ś ẅ│▓╩¼ Ļ╩ ╩▓Ő▓ ľ≡ś Ĉś ċ╧ ś ĭ ĭś Ő│Ŵ│ĝĻ¼╞│ẅẅ¼ċś │╩←▓ċ╧ ¼ẅ│▓╩│ĝĻ│
ľ▓╧ Ĉ│ĭ│Ő¼ś ĝś ↑ Ļ│ċś ś ĝĻ╞╞ś ĝĻś Ĉ▓ċĭś �│╩↑ ċś ĝĝ│ś Ļĝľ│ĭś �ٌّ

2.2.7 . L’a re a  d i la vo ro : d e s c rizio n e  d e i n o d i



Supponendo ch e KNIME sia g ià s t a t o in s t a lla t o , s i d e ve a n d a re n e lla ca rt e lla in
cu i s i t ro va e d e se g u irlo fa ce n d o d o p p io c lic su lla su a ico n a . All'a p e rt u ra , c i
ch ie d e rà la ca rt e lla "W o rksp a ce ". Qu e st a è la ca rt e lla in cu i s i t ro ve ra n n o t u t t i i
n o s t ri p ro g e t t i.

3. Esempio generico: classificazione delle specie floreali



● Y ╩ś ľ ś ĝĝ¼ċ│▓ ĝľ¼ċ│ľ¼ċś │╞℮╞ś ẅ│Ĉ ľ≡│¼╧ ¼ĭ▓ �í │╩│ś ċ¼�J ĝś ╧ Ĉ│▓ٌّ ẅ│Ĉ�ٌّ î ü î
Őś ľ▓╧ Ĉċ│╧ ś ċ╞▓ٌّ

● r╩ Öî rí J J ǻĈ╞▓ċś ċ ľ╞│ľ ľ¼ ľ▓╩ │╞ĭ¼ĝĭ▓ Őś ĝĭ ċ▓ Őś ╞╧ ▓Ļĝś ś Ĉ▓│�r╧ Ĉ▓ċĭ¼
⅛Ļĝĝ▓Ő│╞¼Ŵ▓ċ▓Öî rí J ٌّ ٌّ ٌّ �ٌّ

● ƒ Ļ│╩Ő│ľ╞│ľ ľ¼ĝĻ╞╞�▓Ĉẅ│▓╩ś �Œś ╞ś ẅ│▓╩¼℮╞ś�ش�Œ←▓↑╞│¼�ٌّ
● Œś ╞ś ẅ│▓╩¼╞▓ ś ľ╞│ľ ľ¼ĝĻ �ü ╚�ٌّ

Si tratta di un flusso di lavoro di base, che lavora con il set di dati i ris . L'iris  è  co s t it u it o  
d a  150  e se m p i a p p a rt e n e n t i a  3 d ive rse  sp e c ie  d i fio ri. Og n i e se m p io  h a  4  a t t rib u t i ch e  
d e sc rivo n o  il fio re : lu n g h e zza  d e l se p a lo , lu n g h e zza  d e l p e t a lo , la rg h e zza  d e l se p a lo  e  
la rg h e zza  d e l p e t a lo . Co n  q u e st o  se t  d i d a t i, c i o ccu p e re m o  d i: 

• ca lco la re  le  s t a t is t ich e  d e g li a t t rib u t i.
• visu a lizza re  i d a t i,
• a d d e st ra re  e  va lu t a re  u n  c la ss ifica t o re .

3.1. Esempio generico: classificazione delle specie floreali



Nell'editor s i p u ò ve d e re u n a se rie d i n o d i in t e rco n n e ss i. In q u e st o e d it o r, i n o d i ve n g o n o t ra sc in a t i, u n it i, co n fig u ra t i e d
e se g u it i p e r e se g u ire o p e ra zio n i e a n a lis i su i d a t i.
Disp o n e d i s t ru m e n t i d i n a vig a zio n e co m e lo zo o m in /o u t (in g ra n d im e n t o o rim p icc io lim e n t o )
e p e rm e t t e d i a g g iu n g e re co m m e n t i.
È p o ss ib ile e se g u ire o g n i n o d o o l'in t e ro flu sso d i la vo ro co n p u lsa n t i s im ili a "p la y".
È n e ce ssa rio e se g u ire i n o d i su cce ss ivi o g n i vo lt a ch e vie n e a p p o rt a t a u n a m o d ifica a u n n o d o . In a lt re p a ro le , se s i
m o d ifica u n p a ra m e t ro d i u n n o d o ch e si t ro va a ll'in izio d e l flu sso d i la vo ro , è n e ce ssa rio p re m e re il p u lsa n t e p la y co n le
d u e fre cce b ia n ch e p e r e se g u ire n u o va m e n t e t u t t i i n o d i su cce ss ivi.

; │ś ĝś ċľ│ĭś ċś ╧ ▓ ¼ ś ╞│╧ │╩¼ċś ś ľ ċś ¼ċś ľ▓╩╩ś ĝĝ│▓╩│
ĭċ¼ │ ╩▓Ő│ٌّ � Ő ś ĝś ╧ Ĉ│▓ٍّ Ĉ▓ĝĝ│¼╧ ▓ ś ╞│╧ │╩¼ċś ╞¼
ľ▓╩╩ś ĝĝ│▓╩ś ĭ ċ¼�c │╞ś ≈ ś ¼Őś ċ�ś �; ▓╞▓ċ í ¼╩¼↑ ś ċ�ٌّ

¬ ś ċ ċ│ľ ċś ¼ċś ╞¼ ľ▓╩╩ś ĝĝ│▓╩ś َّ ĝś ╞ś ẅ│▓╩¼ĭś ś ╩ĭ ċ¼╧ Ľ│ٍّ
←¼ĭś ľ╞│ľ ľ▓╩ │╞ĭ¼ĝĭ▓ Őś ĝĭ ċ▓ Őś ╞╧ ▓Ļĝś ٍّ �ľ▓╞╞ś ↑¼ │
╩▓Ő│ĝś ╞ś ẅ│▓╩¼ĭ│�▓ ĭċ¼ĝľ│╩¼ĭś │╞╧ ▓Ļĝś Ő¼╞╞¼Ĉ▓ċĭ¼Ő│
Ļĝľ│ĭ¼ Ő│�c │╞ś ≈ ś ¼Őś ċ� ¼╞╞¼ Ĉ▓ċĭ¼ Ő││╩↑ ċś ĝĝ▓ Ő│
�; ▓╞▓ċ í ¼╩¼↑ ś ċ�ٌّ

3.2. Esempio generico: classificazione delle specie floreali



Il n o d o "File Re a d e r" è il n o d o u t ilizza t o p e r ca rica re i se t d i d a t i (le g g e re i d a t i d a q u a ls ia s i p u n t o s ia n o m e m o rizza t i). È
p o ss ib ile ca rica re i d a t i d a u n u rl (In t e rn e t ) o d a l d isco rig id o d e l co m p u t e r.

Loa d in g  d a t a

Y Ĉ▓ĝĝ│Ľ│╞ś ľ▓╩℮↑ Ļċ¼ċś │╞╩▓Ő▓←¼ľś ╩Ő▓ Ő▓ĈĈ│▓ ľ╞│ľ
ĝĻ Ő│ś ĝĝ▓ٌّ

BĻċ¼╩ĭś ╞¼ ľ▓╩℮↑ Ļċ¼ẅ│▓╩ś ٍّ Φ Ĉ▓ĝĝ│Ľ│╞ś │╧ Ĉ▓ĝĭ¼ċś
╞�│╩ĭś ĝĭ¼ẅ│▓╩ś ▓ │ Őś ╞│╧ │ĭ¼ĭ▓ċ│ Őś ╞ ℮╞ś ľ≡ś
Őś ĝ│Őś ċ│¼╧ ▓ ľ¼ċ│ľ¼ċś ٌّ
ƒ Ļś ĝĭ▓ Φ ╩ś ľ ś ĝĝ¼ċ│▓ Ĉś ċľ≡Ţٍّ ¼ Ŵ▓╞ĭś ٍّ │℮╞ś Ő│Ő¼ĭ│
ĝ▓╩▓ ĝś Ĉ¼ċ¼ĭ│Ő¼Ŵ│ċ↑▓╞ś ٍّ ¼Ŵ▓╞ĭś Ő¼ĈĻ╩ĭ│ś Ŵ│ċ↑▓╞¼ٍّ
¼Ŵ▓╞ĭś Ő¼ĭ¼ĽĻ╞¼ẅ│▓╩│ٍّ ś ľ ľ ٌّ

3.3. Esempio generico: classificazione delle specie floreali



Il n o d o "Co lo u r Ma n a g e r" co n se n t e d i co lo ra re il d a t a se t in b a se a i va lo ri d i u n o
d e i su o i a t t rib u t i.
Il risu lt a t o è u n a t a b e lla in cu i o g n i rig a è co lo ra t a in b a se a l va lo re
d e ll'a t t rib u t o sce lt o .

Co lo ra zion e  d e i d a t i

٫ ٌّ ٭ ٌّ �J ĝś ╧ Ĉ│▓�↑ ś ╩ś ċ│ľ▓َّ �ľ ╞¼ĝĝ│℮ľ¼ẅ│▓╩ś �Őś ╞╞ś �ĝĈś ľ │ś �⅛▓ċś ¼╞│



Nell'esempio, la co lo n n a "Cla sse ", ch e co n t ie n e il
n o m e d e lla sp e c ie a cu i a p p a rt ie n e il fio re d e sc rit t o
in o g n i e se m p io , ve rrà e lim in a t a .
L'o p e ra zio n e vie n e e se g u it a so lo p e r ca u sa re u n
e rro re n e l flu sso d i la vo ro .
Sa p e r id e n t ifica re i t ip i d i e rro re è fo n d a m e n t a le p e r
u t ilizza re u n o st ru m e n t o co m e KNIME.

Rim u ove re  co lon n e

3.5. Esempio generico: classificazione delle specie floreali

c │╞ĭċ▓ ľ▓╞▓╩╩ś َّ Φ Ļ╩ ╩▓Ő▓ ľ≡ś ľ▓╩ĝś ╩ĭś Ő│ĝľ ś ↑ ╞│ś ċś ╞ś ľ▓╞▓╩╩ś ľ≡ś ĝ│Őś ĝ│Őś ċ¼ ś ĝľ╞ĻŐś ċś Ő¼╞╞ś ←¼ĝ│
ĝĻľ ľ ś ĝĝ│Ŵś Őś ╞╞�¼╩¼╞│ĝ│ٌّ
r╩ ¼╞ľĻ╩│ľ¼ĝ│ٍّ ĈĻ♂ ś ĝĝś ċś ╩ś ľ ś ĝĝ¼ċ│▓ ś ╞│╧ │╩¼ċś ╞ś ľ▓╞▓╩╩ś Ĉś ċľ ≡Ţ ≡¼╩╩▓Ŵ¼╞▓ċ│ĝľ▓╩▓ĝľ│Ļĭ│▓ ś ċċ¼ĭ│ٍّ
╩ś ╞╞�ś ĝś ╧ Ĉ│▓ ľ≡ś ĝĭ│¼╧ ▓Ĉś ċ ś ╞│╧ │╩¼ċś ĝ▓╞▓Ĉś ċ Ŵś Őś ċś ľ▓ĝ¼ĝĻľ ľ ś Őś ٌّ
c ¼ċś Ő▓ĈĈ│▓ ľ╞│ľ ĝĻ╞╩▓Ő▓ ś ĝľ ś ↑ ╞│ś ċś ╞ś ľ▓╞▓╩╩ś Ő¼ś ĝľ╞ĻŐś ċś Ő¼╞╞ś ←¼ĝ│ĝĻľ ľ ś ĝĝ│Ŵś ٌّ



Ora s i o t t ie n e u n e rro re in "Co lo r Ma n a g e r", p e rch é q u e st o n o d o h a u sa t o la c la sse p e r d a re co lo re
a g li e se m p i. P e r co n t in u a re , ris t a b ilia m o la co n n e ss io n e t ra "File Re a d e r" e "Co lo r Ma n a g e r".
Un n o d o p u ò t ro va rs i in 4 s t a t i d ive rs i.

• No n co n fig u ra t o . È n e ce ssa rio fa re d o p p io c lic su d i e sso e sce g lie re q u a lch e p a ra m e t ro
im p o rt a n t e ch e lo s t ru m e n t o n o n p u ò sce g lie re p e r n o i.

• In a t t e sa . Il p u lsa n t e d i e se cu zio n e n o n è a n co ra s t a t o p re m u t o .
• Ese g u it o .
• Erro re /Avve rt im e n t o . No n p u ò e sse re e se g u it o .

(Co m e so p ra , q u a n d o si e lim in a u n a co lo n n a u t ilizza t a d a u n n o d o su cce ss ivo ).
(Co lo n n a u t ilizza t a d a u n n o d o su cce ss ivo ).

● Rim u o ve re il co lle g a m e n t o t ra "File Re a d e r" e "Co lo r Ma n a g e r".
● Co n fig u ra re "Co lu m n Filt e r" p e r rim u o ve re la c la sse .
● Co lle g h ia m o "Co lu m n Filt e r" co n "Co lo r Ma n a g e r".

Erro ri e  n o t ifich e

٫ ٌّ �ٌّ �J ĝś ╧ Ĉ│▓�↑ ś ╩ś ċ│ľ▓َّ �ľ ╞¼ĝĝ│℮ľ¼ẅ│▓╩ś �Őś ╞╞ś �ĝĈś ľ │ś �⅛▓ċś ¼╞│



Il n o d o "St a t is t ich e " c o n se n t e d i o t t e n e re s t a t ist ich e d a u n a t a b e lla d i d a t i.
Se le zio n a n d o il n o d o e fa ce n d o c lic su "Visu a lizza zio n e s t a t is t ich e ", s i o t t ie n e u n a
t a b e lla co n le s t a t is t ich e p e r c ia scu n a t t rib u t o .

Ca lco la re  s t a t is t ich e

3.7. Esempio generico: classificazione delle specie floreali



à¼ ¬ ; � �¬ċ│╩ľ│Ĉ¼╞; ▓╧ Ĉ▓╩ś ╩ĭ � ╩¼╞Ǽĝ│ĝ�Φ Ļ╩¼ ĭś ľ╩│ľ¼ ĝĭ¼ĭ│ĝĭ│ľ¼ Ļĭ│╞│ẅẅ¼ĭ¼
Ĉś ċ Őś ĝľ ċ│Ŵś ċś Ļ╩ │╩ĝ│ś ╧ ś Ő│ Ő¼ĭ│ │╩ ĭś ċ╧ │╩│ Ő│ ╩Ļ▓Ŵś Ŵ¼ċ│¼Ľ│╞│ ╩▓╩
ľ▓ċċś ╞¼ĭś ٍّ ľ ≡│¼╧ ¼ĭś �ľ▓╧ Ĉ▓╩ś ╩ĭ│�ٌّ à ś ľ▓╧ Ĉ▓╩ś ╩ĭ│ĝ▓╩▓ ▓ċŐ│╩¼ĭś │╩ Ľ¼ĝś
¼╞╞¼ ĊĻ¼╩ĭ│ĭą Ő│Ŵ¼ċ│¼╩ẅ¼ ▓ċ│↑ │╩¼╞ś ľ≡ś Őś ĝľ ċ│Ŵ▓╩▓ٍّ ċś ╩Őś ╩Ő▓ ╞¼ ĭś ľ╩│ľ¼
Ļĭ│╞ś Ĉś ċ ċ│ŐĻċċś ╞¼Ő│╧ ś ╩ĝ│▓╩¼╞│ĭą Ő│Ļ╩ │╩ĝ│ś ╧ ś Ő│Ő¼ĭ│ٌّ

Questa t e cn ica c i a iu t a a visu a lizza re in 2D g li in s ie m i d i d a t i ch e h a n n o
p iù d i 2 a t t rib u t i, in m o d o d a p o t e r o sse rva re se c i so n o o u t lie r,
so vra p p o sizio n i t ra le c la ss i o se il co n fin e t ra le c la ss i è lin e a re o n o n
lin e a re .
Ne l n o d o è p o ss ib ile co n fig u ra re il n u m e ro d i co m p o n e n t i d a ca lco la re .
La P CA cre a n u o vi a t t rib u t i, n o n visu a lizza d ire t t a m e n t e ; se vo g lia m o
visu a lizza re , d o b b ia m o co lle g a re u n n o d o p e r c re a re d e i g ra fic i (lo
ve d re m o p iù a va n t i).

P rin c ip a l Com p on e n t  An a lisys (a n a lis i d e lle  com p on e n t i p rin c ip a li)

3.8. Esempio generico: classificazione delle specie floreali



r╞ ↑ ċ¼℮ľ▓ Ő│Ő│ĝĈś ċĝ│▓╩ś ľ│Ĉś ċ╧ ś ĭ ĭś Ő│Ŵ│ĝĻ¼╞│ẅẅ¼ċś ŐĻś ¼ĭ ĭ ċ│ĽĻĭ│ ľ▓╩ĭś ╧ Ĉ▓ċ¼╩ś ¼╧ ś ╩ĭś ٌّ d ╞│ ś ĝś ╧ Ĉ│ĝ¼ċ¼╩╩▓
ċ¼ĈĈċś ĝś ╩ĭ¼ĭ│ľ▓╧ ś ĈĻ╩ĭ│╩ś ╞╞▓ ĝĈ¼ẅ│▓ ٪B ٍّ ¼╞╞ś ľ▓▓ċŐ│╩¼ĭś Őś ℮╩│ĭś Ő¼╞Ŵ¼╞▓ċś Őś │ĝĻ▓│¼ĭ ĭ ċ│ĽĻĭ│ٌّ

Nell'esempio ve n g o n o visu a lizza t e le p rim e d u e co m p o n e n t i
p rin c ip a li; q u e s t a t e cn ica co n se n t e d i ria ssu m e re e
visu a lizza re (co n d u e a t t rib u t i) u n in s ie m e d i d a t i co n d ive rse
co lo n n e .

Gra fico  d i d isp e rs ion e

3.9. Esempio generico: classificazione delle specie floreali



¬ ś ċ Ŵ¼╞Ļĭ¼ċś ľ▓ċċś ĭ ĭ¼╧ ś ╩ĭś Ļ╩ ¼╞↑▓ċ│ĭ╧ ▓ Ő│Ő¼ĭ¼ ╧ │╩│╩↑ ٍّ Ő▓ĽĽ│¼╧ ▓ Ļĭ│╞│ẅẅ¼ċś Ļ╩ │╩ĝ│ś ╧ ś Ő│Ő¼ĭ│Ő│Ŵś ċĝ▓ Ő¼ ĊĻś ╞╞▓ Ļĝ¼ĭ▓ Ĉś ċ
│╧ Ĉ¼ċ¼ċś ٌّ ŒĈś ĝĝ▓ │Ő¼ĭ│¼ Ő│ĝĈ▓ĝ│ẅ│▓╩ś ĝ▓╩▓ ╞│╧ │ĭ¼ĭ│ٍّ ĊĻ│╩Ő│Ő▓ĽĽ│¼╧ ▓ Ő│Ŵ│Őś ċś ╞�│╩ĝ│ś ╧ ś Ő│Ő¼ĭ││╩ Ļ╩¼ Ĉ¼ċĭś Ő¼ Ļĝ¼ċś Ĉś ċ
│╧ Ĉ¼ċ¼ċś ś Ļ╩�¼╞ĭċ¼Ĉś ċ ←¼ċś │ĭś ĝĭ ٌّ

Nel n o d o si p u ò sce g lie re la p e rce n t u a le d i is t a n ze d a
u t ilizza re p e r im p a ra re e la p e rce n t u a le d a u t ilizza re
p e r il t e s t .
Es is t o n o o p zio n i p e r re n d e re q u e st o p a rt izio n a m e n t o
co m p le t a m e n t e ca su a le o "st ra t ifica t o ", in m o d o d a
m a n t e n e re la p ro p o rzio n e d e g li sp a zi d i la vo ro .

P a rt izion a m e n t o  d e i d a t i

3.10. Esempio generico: classificazione delle specie floreali



r╩ Öî rí J ĝ▓╩▓Ĉċś ĝś ╩ĭ│Ő│Ŵś ċĝ│¼╞↑▓ċ│ĭ╧ │Ő│¼ĈĈċś ╩Ő│╧ ś ╩ĭ▓ٌّ B│ĝ▓╞│ĭ▓ ĝ▓╩▓│╧ Ĉ╞ś ╧ ś ╩ĭ¼ĭ│Ő¼ŐĻś ╩▓Ő│َّ
• à ś ¼ċ╩ś ċَّ ľ▓ĝĭ ċĻ│ĝľ ś │╞╧ ▓Őś ╞╞▓¼Ĉ¼ċĭ│ċś Ő¼│Ő¼ĭ│ٌّ Œ│▓ĭ ĭ│ś ╩ś Ļ╩ ╧ ▓Őś ╞╞▓ ľ≡ś │╩ ¼╞ľĻ╩│ľ¼ĝ│ĈĻ♂ś ĝĝś ċś Ŵ│ĝĻ¼╞│ẅẅ¼ĭ▓ٌّ
• ¬ċś Ő│ľ ĭ▓ċَّ Ļĭ│╞│ẅẅ¼│╞╧ ▓Őś ╞╞▓Ĉś ċ ĈċśŴś Őś ċś ╞ś ś ĭ│ľ ≡ś ĭ ĭ ś Ő¼╩Ļ▓Ŵ│Ő¼ĭ│╩▓╩ ś ĭ│ľ≡ś ĭ ĭ¼ĭ│▓Ĉś ċ ĈċśŴś Őś ċś ╞ś ś ĭ│ľ≡ś ĭ ĭ ś Ő¼Ő¼ĭ│Ő│Ĉċ▓Ŵ¼

ś Ŵ¼╞Ļĭ¼ċ╩ś ╞ś Ĉċś ĝĭ¼ẅ│▓╩│ٌّ
o Œ│▓ĭĭ│ś ╩ś Ļ╩¼ĭ¼Ľś ╞╞¼ľ▓╩ Ļ╩¼╩Ļ▓Ŵ¼ľ▓╞▓╩╩¼ľ▓ċċ│ĝĈ▓╩Őś ╩ĭś ¼╞╞ś ĈċśŴ│ĝ│▓╩│ٌّ

Cre a zion e  d i m od e lli d i d a t a  m in in g

3.11. Esempio generico: classificazione delle specie floreali



L'esempio m o st ra l'in t e rn o d e l n o d o KNIME "Le a rn e r" d i u n
a lb e ro d i c la ss ifica zio n e .
P e rm e t t e d i co n fig u ra re , t ra l'a lt ro , la m isu ra d i q u a lit à d e g li
a t t rib u t i, se h a u n p ru n in g o m e n o , e cc .

; ċś ¼ẅ│▓╩ś �Ő│�╧ ▓Őś ╞╞│�Ő│�Ő¼ĭ¼�╧ │╩│╩↑



È p o ss ib ile u t ilizza re u n n o d o in t e ra t t ivo d i t ip o t a b e lla p e r visu a lizza re i va lo ri
d e lla c la sse e ffe t t iva e d e lla c la sse p re vis t a , p e r t u t t i g li e se m p i d i t e s t .
In q u e st o m o d o è p o ss ib ile ve d e re g li e se m p i m a l c la ss ifica t i.

Visu a lizza zion e  d e i risu lt a t i

3.12. Esempio generico: classificazione delle specie floreali



ü ╞ĭċś ¼Ŵ│ĝĻ¼╞│ẅẅ¼ċś ╞ś ĈċśŴ│ĝ│▓╩│ٍّ ΦĈ▓ĝĝ│Ľ│╞ś Ŵ¼╞Ļĭ¼ċ╩ś ←¼ľ│╞╧ ś ╩ĭś ╞¼ĊĻ¼╞│ĭą ٌّ
r╞╩▓Ő▓�Œľ▓ċś ċ�Ŵ│ś ╩ś Ļĭ│╞│ẅẅ¼ĭ▓ Ĉś ċ Ŵ¼╞Ļĭ¼ċś │ċ│ĝĻ╞ĭ¼ĭ│ٌّ
¬ Ļ♂ ś ĝĝś ċś Ļĭ│╞│ẅẅ¼ĭ▓ Ĉś ċ ▓ĭ ĭś ╩ś ċś ╧ │ĝĻċś ľ▓╧ ś │╞ĭ¼ĝĝ▓ Ő│ĝĻľ ľ ś ĝĝ▓ ś Ĉś ċ ▓ĭ ĭś ╩ś ċś ╞¼
╧ ¼ĭċ│ľ ś Ő│ľ▓╩←Ļĝ│▓╩ś ٌّ

Per co n fig u ra re il n o d o "Sco re r" d o b b ia m o
d e fin ire q u a le s ia la co lo n n a ch e ra p p re se n t a la
c la sse re a le e q u a le q u e lla d e lla c la sse p re vis t a
d a l m o d e llo .

Cre a zion e  d i m od e lli d i d a t a  m in in g



Nell'esempio co n c re t o (se t d i d a t i d e ll'irid e , u t ilizza n d o u n a lb e ro d i c la ss ifica zio n e , il 70 % d e i d a t i p e r im p a ra re e il re s t a n t e 30 %
p e r va lu t a re ) vie n e m o st ra t o il t a sso d i su cce sso co m p le ss ivo d e l m o d e llo su l se t d i d a t i d i t e s t (91%) e a lt re m e t rich e co m e i fa ls i
p o sit ivi o i fa ls i n e g a t ivi p e r c ia scu n a d e lle c la ss i.

¸ │ĝĻ¼╞│ẅẅ¼ẅ│▓╩ś �Őś │�ċ│ĝĻ╞ĭ¼ĭ│

3.13. Esempio generico: classificazione delle specie floreali



Nello s t e sso n o d o si p u ò o t t e n e re a n ch e la m a t rice d i co n fu s io n e , ch e m e t t e in re la zio n e la c la sse re a le co n la c la sse p re vis t a ,
p e r o sse rva re i t ip i d i e rro ri n e l m o d e llo .
In q u e st a t a b e lla :

• rig h e : so n o le c la ss i re a li.
• co lo n n e : so n o le c la ss i p re vis t e .

Ne ll'e se m p io :
• 3 e se m p i d i iris -ve rs ico lo u r so n o st a t i c la ss ifica t i e rro n e a m e n t e co m e iris -virg in ia .
• 1 e se m p io d i iris -virg in ia è s t a t o e rro n e a m e n t e c la ss ifica t o co m e iris -ve rs ico lo r.

Visu a lizza zion e  d e i risu lt a t i



� ╞ľ Ļ╩│╧ ▓Őś ╞╞│Ő│Ő¼ĭ¼ ╧ │╩│╩↑ ĝ▓╩▓ │╩ĭś ċĈċś ĭ¼Ľ│╞│ٌّ ¬▓ĝĝ│¼╧ ▓ٍّ ľ│▓Φٍّ │╩ĭś ċĈċś ĭ¼ċś ľ▓╧ ś ¼ċċ│Ŵ¼╩▓ ¼ Ļ╩¼ ľ▓╩ľ╞Ļĝ│▓╩ś ٍّ ľ▓╧ ś
ľ╞¼ĝĝ│℮ľ¼╩▓Ļ╩ ľ ś ċĭ▓ ś ĝś ╧ Ĉ│▓Ő│ľ╞¼ĝĝś Ĉ│Ļĭ ĭ▓ĝĭ▓ ľ≡ś Ļ╩�¼╞ĭċ¼▓ĈĈ▓ĝĭ¼ٌّ
î ś ╞ľ¼ĝ▓ ĝĈś ľ│℮ľ▓ Őś ↑ ╞│¼╞Ľś ċ│Őś ľ│ĝ│▓╩¼╞│ٍّ Ĉ▓ĝĝ│¼╧ ▓Ŵś Őś ċ╞││╩ ←▓ċ╧ ¼ ↑ ċ¼℮ľ¼▓ ĝ▓ĭ ĭ▓ ←▓ċ╧ ¼Ő│ċś ↑ ▓╞ś ٍّ ĝś ĝ▓╩▓ ĭċ▓ĈĈ▓ ↑ ċ¼╩Ő│Ĉś ċ
ś ĝĝś ċś │╩ĭś ċĈċś ĭ¼ĭ│ľ▓ċċś ĭ ĭ¼╧ ś ╩ĭś │╩←▓ċ╧ ¼↑ ċ¼℮ľ¼ٌّ

Visualizzazione l m od e llo

3.14 . Esempio generico: classificazione delle specie floreali



Visualizzazione d e ll'a lb e ro d i c la ss ifica zio n e .

• Se sì
Se la la rg h e zza d e i p e t a li è in fe rio re a 0 ,8 , c la ss ifich ia m o
l'e se m p io co m e se t o sa .

• Se n o n
Se la lu n g h e zza d e i p e t a li è in fe rio re a 4 ,75 c la ss ifich ia m o
l'e se m p io co m e ve rs ico lo r.
In ca so co n t ra rio , c la ss ifich ia m o l'e se m p io co m e virg ín ica .

¸ │ĝĻ¼╞│ẅẅ¼ẅ│▓╩ś �Őś ╞�╧ ▓Őś ╞╞▓



Un a lb e ro p iù g ra n d e sa re b b e p o co p ra t ico d a visu a lizza re g ra fica m e n t e , q u in d i p u ò e sse re t ra d o t t o in
u n in s ie m e d i re g o le , in u n a ra p p re se n t a zio n e p iù co m p a t t a .

Visu a lizza zion e  d e l m od e llo



● È n e ce ssa rio sca rica re il file "e Ea rlyCa re .kn w f".
● In KNIME Exp lo re r fa re c lic co n il t a s t o d e s t ro d e l m o u se e p o i "Im p o rt a flu sso d i la vo ro KNIME ...".
● Qu in d i l'o p zio n e "Se le zio n a file " →"Sfo g lia ".
● Se le zio n a rlo e c licca re su "Ok".

Si t ra t t a d i u n flu sso d i la vo ro ch e u t ilizza g li it e m d e lla sca la e Ea rlyCa re , l'e t à c ro n o lo g ica e il se sso co m e va ria b ili
in d ip e n d e n t i e la d ia g n o si p rin c ip a le co m e va ria b ile d ip e n d e n t e . Esp lo ra il flu sso d i la vo ro .

٭ ٌّ �J ĝś ╧ Ĉ│▓�ľ▓╩�│�Ő¼ĭ│�Ő│�Ļ╩�│╩ĭ ś ċŴś ╩ĭ▓�ĭ ś ċ¼Ĉś Ļĭ│ľ▓�│╩ĭ ś ╞╞│↑ ś ╩ĭ ś ��J ¼ċ╞Ǽ; ¼ċś �



Rife r im e n t i d a l w e b

https ://w w w .kn im e .co m

https://www.knime.com

	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	Número de diapositiva 3
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Número de diapositiva 6
	Número de diapositiva 7
	Número de diapositiva 8
	Número de diapositiva 9
	Número de diapositiva 10
	Número de diapositiva 11
	Número de diapositiva 12
	Número de diapositiva 13
	Número de diapositiva 14
	Número de diapositiva 15
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	Número de diapositiva 18
	Número de diapositiva 19
	Número de diapositiva 20
	Número de diapositiva 21
	Número de diapositiva 22
	Número de diapositiva 23
	Número de diapositiva 24
	Número de diapositiva 25
	Número de diapositiva 26
	Número de diapositiva 27
	Número de diapositiva 28
	Número de diapositiva 29
	Número de diapositiva 30
	Número de diapositiva 31
	Número de diapositiva 32
	Número de diapositiva 33
	Número de diapositiva 34
	Número de diapositiva 35
	Número de diapositiva 36
	Número de diapositiva 37
	Número de diapositiva 38
	Número de diapositiva 39
	Número de diapositiva 40
	Número de diapositiva 41
	Número de diapositiva 42
	Número de diapositiva 43
	Número de diapositiva 44
	Número de diapositiva 45
	Número de diapositiva 46
	Número de diapositiva 47
	Número de diapositiva 48

